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PPZYRZĄDY DLA FOTOGRAMETRII 


Nowe możliwości pomiarów lotniczych dużych obszarów 
drogą aerotriangulacji daje nowa 


SZEROKOKĄTNA KAMERA RMK P 10 


z objektywem Zeiss- Topogon, kąt rozwarcia 1058, rozmiar 
kliszy: 18X18 cm. 
x Do opracowania zdjęć wykonanych powyższą kamerą 
służą: 

AEROPROJEKTOR MULTIPLEX 


z szerokokątnymi projektorami, oraz 


STEREOPLANIGRAF 


najbardziej uniwersalny ze wszystkich stereoautografów. 


Szczegółowe opisy wysyła bezpłatnie 


ZEISS-AEROTOPOGRAPH, Jena 


lub GENERALNE PRZEDSTAWICIELSTWO 


inż. WŁ. LEŚNIEWSKI 


WARSZAWA, ul. Topolowa 2 
tel. 8-16-06 i 8-16-46. 


Wyznaczenie błędów instrumentalnych fototriangulatora 
Zeiss'a. 


(Z prac fotcgrametrycznych Zakładu Geodezii Wyższej Politechniki Warszawskiej). 


Bestimmung von Instrumentenfehlern des Zeiss. Triangu- 
lators.— Der Verfasser beschreibt die Untersuchung eines Trian- 
gulators Bauart Zeiss Fabr. No 33755, die er zwecks Bestim- 
mung der Instrumentenfehler, sowie deren Einfluss auf die Er- 
gebnisse der Aerotriangulation, angestellt hat, 

Zwecks Prüfung der erreichten Resultate, hat der Ver- 
fasser zweimalige Beobachtung einer Bildreihe von 15 Aufnah- 
men unternommen und zwar so, dass er zunächst einmal die 
Bildreihe in der Flugrichtung und dann wieder in der entgegen- 
gesetzten Richtung beobachtet hat, 


Fototriangulator firmy Zeiss’a służy do bezpośredniego ро- 
miaru na zdjęciach aerofotograficznych kierunków z punktu środ- 
kowego bądź fokalnego, przy zastosowaniu efektu stereoskopo- 
wego. 

Jak każdy instrument, tak również i fototriangulator Zeiss’a 
w wykonaniu posiada pewne odchylenia od teoretycznych zało- 
żeń, powstałe wskutek niedokładnego wykonania instrumentu, 
czy też wadliwej rektyfikacji. 


Wspomniane odchylenia nazywamy błędami instrumental- 
nymi. W celu wyznaczenia wielkości tych błędów przeprowadzi- 
łem odpowiednie obserwacje w pracowni Wydziału Aerofotogra- 
metrycznego P.L.L. „Lot“ na fototriangulatorze Zeiss’a Nr. 33755, 
a następnie wyprowadziłem wpływy poszczególnych błędów 
instrumentalnych na mierzone wielkości w formie zależności 
funkcyjnych. 


Fototriangulator Zeiss a, 


Z. konstrukcji triangulatora wynikają następujące zasadnicze 
zależności: 


|. Marki M, i M, umieszczone w systemach obserwacyj- 
nych winny leżeć na osiach obrotów limbusów O, O; 
(Rys. 1). 

2. Prosta łącząca dwa czopy С, Cz, umieszczone na limbusie 
dla przytrzymywania tarcz, musi przechodzić przez Sro- 


dek obrotu limbusa О,. 


prowadnica 


3. Punkt główny tarczy И, wyznaczony przez punkt prze- 
cięcia się dwuch prostych łączących krańcowe krzyżyki 
tarczy winien pokrywać się z osią obrotu limbusa О,. 

4. Prowadnica winna zachować kształt linii prostej. 


5. Podział limbusów winien być prawidłowy. 


1. Mimośród marki. 


Zakładamy, że marka M, nie pokrywa się ze środkiem obrotu 
limbusa О, i jest oddalona od niego o wielkość liniową „e” zwaną 
mimośrodem marki (rys. 2). 

Przez użycie wyrazu mimośród marki należy rozumieć odle- 
głość liniową marki od prostej n, przechodzącej przez środek 
obrotu limbusa O, i równoległej do kierunku ruchu wózka. 

Wpływ mimosrodu marki na pomiar kąta 9 wyrazi sie 
w postaci kąta H powstałego wskutek różnicy długości ramion. 


mer 6 


Kąt & możemy zmierzyć na limbusie w dwuch położeniach 

W I położeniu, jeżeli odpowiednie punkty będziemy obserwo- 
wali przy położeniu środka tarczy z lewej strony marki i w Il po- 
łożeniu—z prawej strony marki. 

Jak wynika z rysunku, w 
pierwszem położeniu mierzymy 
kąt a” = a + V i w drugiem 
położeniu o” = a — V. 


Rzeczywistą wielkość ką- 
ta а i błąd kąta V spowodo- 
wany mimośrodem marki wy- 72 


1 poł 
znaczamy ze wzoru: Rys. 2 


I poł. «+ ve 0 
П pol. a — V = a” 


Z rys. 3 wielkość kątowa V = ç — 9; 
Z trójkąta prostokątnego O, МА 


Е А е 
е = а sin 7; sin ф = — 
a 
SE se p! 
| a 
Rys. 3 
z trójkąta prostokątnego О, МВ 
А е е 
e = b sin $; sind = ~; ф = — р 
b b 
Podstawiajac otrzymane Ф i © do równania 
eu 
otrzymamy: 
e e 
v = | = mk p 
a b 
Ka b—a ep‘ 


7. tego równania określamy wielkość liniową mimośrodu 
b ; 
EN I |) 
(b — a) p 


gdzie a i b są to długości ramion mierzonego kąta, a V wartość 
kątowa wyznaczona według wzoru |. 

Wzór 2 jest słuszny przy założeniu, Ze a#b, w przeciwnym 
bowiem wypadku traci swój sens i poprawka na kąt mimo istnie- 
nia mimośrodu jest równa zeru. 

Pozatem z równania na poprawkę kąta wynika, że jest ona 
funkcją długości ramion. 


Wpływ mimośrodu marki na pomiar kierunku. 


Przy założeniu że marka pokrywa się z osią obrotu limbusa 
O,, chcąc wyznaczyć kierunek O,A obracamy tarczę tak długo, 
aż punkt 4 ułoży się na prostej n przechodzącej przez O, i rów- 
noległej do kierunku ruchu. 

Po zrzutowaniu tej prostej na limbus odczytamy kierunek An. 
W wypadku istnienia mimośrodu, 
punkt A doprowadzamy na pro- 
stą m i wtedy dopiero robimy 
odczyt Am. Różnica odczytów 
Am — Ап = И, jest poprawką 
na kierunek powstałą wskutek 


mimośrodu marki „e”. 
Rys 4 Znając wielkość liniową „e” 
i długość ramienia a z trójkąta 
ОМ Am (rys 4) wyznaczamy wartość kątową V, poprawki na 
kierunek 


Т е 
sin V, = 
a 


VE EE Se e 


а 


Poprawka wyrażona wzorem 3 jest funkcją długości ramienia 
mierzonego kierunku, gdyż p” i e dla danego instrumentu są wiel- 
kościami stałymi. 


ЕЕ 


По wyznaczenia wielkości liniowej mimośrodu marki „e” za- 
obserwowano kierunki krzyżyków umieszczonych na płytce szkla- 
nej symetrycznie względem środka tarczy. 


7. zaobserwowanych kierunków w dwuch położeniach wyli- 
czono osiem kątów w | położeniu i osiem tych samych kątów 
w ll położeniu, następnie wielkość liniową mimośrodu „e” wyli- 
czono według wzoru drugiego 


ab vr 
(a — b) р 
Otrzymano następujące wyniki: 


Mimośród lewej marki e = + 0.026 mm + 0.007 
Mimośród prawej marki e = + 0034 mm + 0.004 


Podstawiając otrzymane wielkości do równania trzeciego 
e пе Maj e =? 4 

Mc — р przy założeniu, że a zmienia sie w granicach od 10 do 
a 


100 mm otrzymamy wykres zmienności poprawki na kierunki: 


dla lewej marki И, = 026 p” dla prawej marki Vy = ar DAE p” 
a a 

dla lewej dla prawej 

г 5 

к а mm v a mm y’ 

I 188,3 I 1117⁄9 
2 44,2 2 ав 
o 4 |22'0 4 | 245 
r 10 | 8,8 10 | 11⁄8 
20 | 4,4 20a 278 
A 30 | 27,9 3 39 
40 | 272 40 30 
50 | 1⁄7 50 | 2,3 
ў 60 | 17,4 60 | 11, 
70 | 172 70| 157 
80 | 171 80 17,5 
z = > = A реа 901 17,0 90 | 1,3 
100 | 0,9 100 | 1⁄2 

Rys. 5 I 


= 4| = 


Wpływ mimośrodu marek na orjentację baz. 


Dwa fotogramy umieszczone na limbusach są zorjentowane 
względem siebie wzdłuż prostej O, O; rys. 6, po usunięciu para- 
laksy poziomej i pionowej co 


4 Е е. Е 5 А 
j Я stwierdzimy przez obserwację ste- 
= si reoskopowa, па calym odcinku 
EEE bazy, modelu przestrzennego te- 
Er и renu, którego kontury ukażą sie 
е nam ostro zarysowane. 
Rys. 6 


Sprawdzając w dalszym cią- 
gu monokularnie, położenie marek 
na punktach sytuacyjnych lewego i prawego fotogramu stwier- 
dzimy, że obie marki pokrywają te same punkty sytuacyjne poło- 
żone na różnych fotogramach. Warunek ten będzie zachowany 
przy centrycznem położeniu marek, względnie przy istniejących 
mimośrodach tej samej wielkości i jednakowego znaku W dru- 
gim wypadku zorjentowanie bazy nastąpi wzdłuż prostej O, O; 
i sprawdzenie wzdłuż prostej M, N równoległej do rzeczywistego 
kierunku bazy O, Oj. 

W wypadku badanego instrumentu, gdy oba mimośrody mają 
ten sam znak, lecz różnią się со do swojej wielkości o 0,009 mm 
zorjentowanie i sprawdzenie bazy nastąpi wzdłuż prostej M, M; 
skręconej od bazy rzeczywistej o kąt V o który należy poprawić 
odczyty kierunków bazowych obu fotogramów w zależności od 
wzrastania podziałów obu limbusów. 


2. Wyznaczenie mimośrodu limbusów. 


A 
4 o ° o 
Z na którym umieszczono mimo- 


srodowo dwa czopy G, i C, słu- 
żące do układania tarcz na lim- 
с а  busach. 

Prosta łącząca oba czopy 


nie przechodzi przez środek 
w obrotu limbusa O, powstanie 


wtedy pewna odległość między 
W środkiem obrotu О i prostą 


Wyobrażmy sobie limbus 


Rys. 7 C, C, którą nazwiemy mimo- 


ZI 


srodem limbusa. Wpływ tego mimośrodu na pomiar kąta zaznaczy 
się wtedy gdy tarczę przełożymy w łożyskach o 180° (rys. 7), 
Zmieni się wzajemne położenie punktów M i N w stosunku do 
środka obrotu O;, co oczywiście wpłynie na wielkość mierzonego 
kąta. 

Dla wyznaczenia liniowej wartości mimośrodu rozpatrujemy 
wyniki pomiaru kierunków z dwóch położeń tarczy na limbusie 
różnych o 180. Na podstawie tych pomiarów z zależności anali- 
tycznych wyprowadzono następujące wartości poszukiwanych ele- 


mentów: 

7. rysunku 8 wartość liniowa 
mimośrodu | 

š ? 
S=r—-br=asin = | PLENI 
RW | A Se А. 
ea = УА 
r = 2 Sg і Z і ZA 
gdzie / 
е = 180° — [(0,4) — (ОВ) 
2 2 Rys. 8 
EE ee, 
H 2: ар 
= 1. 
4 
gdzie 
a (0,8) —(0,AN] — [(OA) — (ОВ) 
4 4 
Саа азза 172 
2 p 4 n 
Ostatecznie otrzymamy wzór па mimośród limbusa. 
= b ES aj 4 
p (2 4 

We wzorze na 7 kierunki ОА i ОВ są mierzone w poloze- 

niu tarczy I — Il, zaś kierunku O,A' i ОВ” są mierzone po prze- 


łożeniu tarczy w łożyskach o 180° w położeniu II — L 


=. = 


Ze względu na charakter i wpływ tego mimośrodu na mie- 
rzone kierunki należy znać jego wielkość bezwzględną i kierunek . 
umieszczenia na limbusie. 

W tym celu należy wyznaczyć według wzoru 4 dwie skła- 
dowe mimośrodu, poziomą i pionową z których następnie wyli- 
czymy żądany kierunek i wielkość. 

Dla wykrycia tych wielkości posłużyły punkty o znanych 
spółrzędnych, naniesione koordynatografem na film, symetryczne 
względem środka i dwuch prostych 
prostopadłych od siebie. 

Grupy punktów, jak wskazuje 
rys. 9 położone blisko i symetrycz- 
nie względem prostej C, С, użyte 
zostały do wyznaczenia składowej 
pionowej mimośrodu dlatego, że ta 
składowa będąc prostopadłą do tych 
kierunków da nam większy efekt 
w postaci różnicy odczytanych kie- 

Rys. 9 runków. 

Na tej samej zasadzie, składową 
poziomą wyznaczono z drugiej grupy punktów położonych syme- 
trycznie względem prostej D,D, prostopadłej do C;C; i przecho- 
dzącej przez jej środek. 

Tak przygotowany film, umieszczany kolejno na trzech tar- 
czach, użyto do obserwacji. 

W celu wyeliminowania wpływu poprzednio wyprowadzo- 
nego mimośrodu marki, wszystkie kierunki zaobserwowano przy 
dwuch położeniach marki i do rachunku przyjęto średnie, wolne 
od tego wpływu. 


PA 


Do obserwacji użyto trzech tarcz Nr |, 2, 4 umieszczając je 
kolejno na lewym i prawym limbusie. 

Wyniki zaobserwowanych kierunków podstawione do wzoru 
4 dały następujące wielkości. 


Limbus lewy. 


Składowa pionowa Składowa pozioma 
tarcza 1. 5 = — 0.0046 + 0.00! mm S = — 0.0165 + 0.0002 mm 
„ 2. S= — 0,0000 + 000! mm S = — 0.0174 + 0.0002 mm 


|, 4 S= — 0.0019 + 0.002 mm S = — 0.0174 + 0.0028 mm 


= RS 


Limbus prawy. 


Składowa pionowa Składowa pozioma 
tarcza 1. S = + 0.0274 + 000! mm S = + 0.0011 + 0001 mm 
„ 2. 5 = | 00302 + 0.001 mm S = — 0.0002 + 0.001 mm 
„ 4 S= + 0.0257 + 0.001 mm = — 0 0005 + 0.00! mm 


Porównując odpowiednie wyniki przyjmujemy, że składowa 
pionowa lewego limbusa i składowa pozioma prawego limbusa 
praktycznie równają się zeru. Pozostałe składowe wyliczone jako 
średnie z obserwacji trzech tarcz na podstawie wzoru: 


[pt] 
S; = N 
e [p] 


o średnim błędzie: 
м. = р 17 
У ше-т 
Ostatecznie stwierdzono, że limbus lewy posiada mimośród 


Sr = 0.0170 + 0.0003 mm 


o kierunku 900, zaś mimośród prawego limbusa wynosi: 


Sp = 0.0276 + 0.0013 mm 
o kierunku 1800. 


Załączony rys. 10 ilustruje rozmieszczenie mimośrodów na 
obu limbusach. 


Limb. Lewy. Limb. Prawy. 


180° 


Rys. 10 


ET Zu 


Wpływ mimośrodu limbusów па obserwacje. 


Przy obserwacji całego szeregu kolejnych rozet w jednym 
kierunku i na jednym limbusie wspomniany mimośród pozostałby 
bez wpływu na wynik. Ponieważ jednak obserwacja kierunków na 
radjalnym triangulatorze zorganizowana jest w ten sposób, że część 
kierunków horyzontu jednego forogramu obserwowana jest na le- 
wym limbusie, a druga część na prawym, musi więc być spełniony 
warunek, że wszystkie kierunki pomierzono ze wspólnego środka 
obrotu tarczy. Tymczasem wiemy, że tarcza umieszczona na pra- 
wym limbusie posiada inny środek obrotu niż па lewym, ze względu 
na różne osadzenia czopów. Niezamknięcie horyzontu do 3609 
spotykane przy ohserwacjach praktycznych należy tłomaczyć zmia- 
ną środka obrotu tarczy przy przejściu z prawego limbusu na le- 
wy. Jest to nic innego jak błąd centrowania na jednym stanowisku 
spotykany w geodezji o charakterze przypadkowym, podczas gdy 
w danym wypadku, jako błąd 
stały, łatwo można wyeliminować 
przez stosowanie redukcji obser- 
wowanych kierunków na prawym 
ар, limbusie do środka obrotu tarczy 
/ O, lewego limbusu. 

50 Rys. 11 wskazuje nam poło- 
żenie środka obrotu tarczy O; 
prawego limbusu w stosunku do 
środka obrotu lewego O,. Kieru- 
nek О,А zmierzony na prawym 


limbusie należy zredukować o kąt 
Rys. 11 V do środka O,. 


W tym celu obliczamy wielkość 


E = Nie ks 3010322 mm. 


i jej kierunek na limbusie 212°. 

Związek zachodzący między poprawką V i elementem re- 
dukcji wyprowadzimy z trójkąta prostokątnego O, O; A. 
__p'Ssinp 


a 


и" 


gdzie a jest to długość ramienia wodzącego, zaś В kąt pod jakim 
pozostaje mierzony kierunek do mimosrodu A. 


Ah S 


Zakladajac a = 70 mm i zmieniejac kat В w granicach od 
0° do 360° otrzymamy wykres zmienn-sci poprawki na kierunek 
przy zmianie środka obrotu. (rys. 12). 

Koncepcja teoretycznego rozwiązania zagadnienia uwidocz- 
niona na wykresie (rys. 12 krzywa ciągła) została całkowicie po- 
twierdzona praktycznie w postaci wykresu (krzywa łamana) otych 
samych cechach podobieństwa. 


Mo prawego потушзго 


AM lewego полага 
то 


Rys. 12 


Wykres ten sporządzono z obserwacji ośmiu kierunków sy- 
metrycznie położonych względem środka tarczy. 

Wspomniane kierunki zaobserwowano na obu limbusach, na- 
stępnie po usunięciu wpływu mimośrodu marek sporządzono röz- 
nice wśpólnych kierunków, które na wykresie dały obraz zmien- 
ności poprawki, przy zmianie środka obrotu. 


Krzywa ta, jak już wspomnieliśmy, zachowuje podobieństwo 
do krzywej wyznaczonej drogą teoretycznych rozważań, lecz jest 
przesunięta od niej o pewną stałą wielkość. 

To stałe przesunięcie jest wynikiem innego systematycznego 
błędu, który tkwi w przesunięciu miejsca zera prawego noniusza 
w stosunku do lewego. 

Wielkość tego błędu łatwo jest wyznaczyć eliminując z całej 
serji obserwacji błąd okresowy mimośrodu limbusów, pozostała 
reszta podzielona przez ilość obserwacji da nam stałe przesunię- 


— = 


cie miejsca zera, uwidocznione na rys. 12 linją poziomą o warto- 
ści + 0/98 dla badania triangulatora. 


3. Przesunięcie punktu głównego tarczy. 


Przy stosowaniu triangulacji nadirowej ważną rolę odgrywa 
symetryczne umieszczenie względem środka obrotu tarczy, krzy- 
żyków położonych w rogach szklanej płytki tarczy. Krzyżyki te 
przy stosowaniu wspomnianej metody służą do centrowania pun- 
ktu głównego kliszy na środek obrotu tarczy. W wypadku gdy 
krzyżyki będą umieszczone niesymetrycznie, środek przecięcia się 
prostych łączących przeciwległe krzyżyki, wyznaczający punkt 


główny tarczy nie pokryje się ze środ- 
kiem obrotu O, i odsunie się od niego 
o wielkość V (rys. 13), Jeżeli wielkość V 
nie przekroczy granicy dokładności me- 
tody nadirowej ignorującej izocentrum, 
to praktycznie nie uwzględniamy tego 
błędu. 

Dla wyznaczenia V pomierzono kie- 
runki krzyżyków A B C F przy 2-ch poło- 
żeniach marki, rugując w ten sposób 
wpływ mimośrodu marki, następnie obli- 


czono kąty 7 i В według wzorów: 


я 


В = 


Z trójkąta prostokątnego МО, В m == 


180 — [(0, А) — (0, 8)] 


2 
— 180 — [(0, C) — (O. Fr] 
2 
= 
p 
NO,C п = 
р 


48 — 


Obliczone B ı Y podstawione do powyższego wzoru dadzą 
nam liniowe przesunięcie punktu głównego tarczy. Zbadane trzy 
tarcze Nr. 1, 2, 4, w dwuch położeniach, przekładając je w łoży- 
skach o 180, wykazały następujące przesunięcia liniowe: 


Limbus L. 


Nr. tarczy 1. pol. I — П H = 0.0178 + 0.0002 mm 
H — I V = 0.0402 + 0.0022 „ 
` Е 2. а [I—II V = 00494 + 0.0018 „ 
H — I V = 0.0260 + 0.0020 „ 
V 
V 


D g 4,5 1=ll = 0.0439 + 0.0002 „ 
H — I = 0.0140 + 0.0003 „ 


Limbus P. 
Nr. tarczy 1. poł. I — 11 V = 0,0402 + 0.0022 mm 


II — 1 V = 0.0272 + 0.0022 „ 
D mo o l i H = 0.0360 + 0.0028 „ 

H = I И = 0.0685 + 0.0037 ,„ 
" Dest 0. AI V = 0.0336 + 0.0024 


H — I V = 0.0646 + 0.0022 „ 


Maksymalne przesunięcie punktu głównego w jednym wy- 
padku wynosi 0.07 mm co oczywiście mieści się w granicach 
dokładności stosowanej metody. W ogólnem zestawieniu wpływu 
wszystkich błędów instrumentalnych ten błąd nie będzie uwzglę- 
dniany. 


4. Prostoliniowość prowadnie. 


Zachowanie prostoliniowosci ргомайп с ma zasadnicze zna- 
czenie dla dokładności obserwacji. 

W wypadku istnienia pewnych odchyleń od prostoliniowości, 
zmienność położenia środka obrotu tarczy względem marki wy- 
razi się w zmienności mimośrodu marki. Przy takim stanie, zaob- 
serwowane kierunki o różnych długościach ramion byłyby obar- 
czone różnemi mimośrodami marek. 

Chcąc wprowadzić redukcję za brak prostoliniowości, należy 
wyznaczyć przyrost zmienności mimośrodu ^e w każdem poło- 
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żeniu tarczy na prowadnicach w lewo i prawo od normalnego 
położenia. 

Miejsce pokrycia się marki z punktem głównym tarczy przy- 
jęto za normalne położenie N o znanym mimośrodzie „е“ wyzna- 
czonym w poprzednich rozważaniach. 

Noniusz związany z ruchem podłużnym tarczy da nam od- 
czyt położenia normalnego N na stałej podziałce liniowej. 

Przesuwając tarczę w lewo lub prawo od normalnego poło- 
żenia, środek obrotu O, zakreśli linię charakteryzującą kształt 

prowadnicy. Jeżeli więc w toku 
badania stwierdzimy, że linia ja- 
ką zakreśla środek obrotu O, jest 
prostą, pracę w tym kierunku 
= należy uważać za skończoną. 
— W wypadku stwierdzenia pewnych 
odchyleń należy wyznaczyć przy- 
rosty Ae mimośrodu marek. Miarą 
oddalania się tarczy od położe- 
nia normalnego będą odczyty po- 
działki liniowej, zaś miarą przyrostu mimośrodu Ae odległości 
poszczególnych punktów krzywej od prostej n. Jak z tego wy- 
nika kształt krzywej, który jest wynikiem krzywizny prowadnic, 
jest jednocześnie wykresem zmienności mimośrodu marki. 


Rys. 14 


W celu zbadania prostoliniowości, prostą m wskazaną па 
rysunku zrealizowano przez ułożenie płytki szklanej z wyrytą na 
niej prostą rysą o grubości 0:01! mm. Po ułożeniu jej jak wskazuje 
rys. 14 zachowano stałość mimośrodu eczyli stałą odległość M, O,. 
Przesuwając tarczę stwierdzono, że marka M, stale pozostaje na 
prostej m, tem samem środek obrotu tarczy О, zakreśla również 
linię prostą, która nam mówi o prostoliniowym kształcie prowadnic. 

Inny sposób przy wykorzystaniu efektu stereoskopowego po- 
twierdził poprzednie obserwacje. 


5. Błędy podziału limbusów. 


Błędy podziału limbusów, jak wiemy są dwojakiego rodzaju: 
przypadkowe i systematyczne; pierwsze powstają wskutek pochy- 
lania się noża w chwili nacinania kreski, drugie wskutek niecen- 
trycznego ułożenia limbusu na maszynie podziałowej. 


Niecentryczne ułożenie limbusu, powoduje zmiejszanie się 
względnie zwiększanie odstępów między poszczególnemi kreskami 
na pewnych obszarach limbusu przechodząc stopniowo od jednych 
do drugich W wyniku, mierzony na różnych podziałach limbusu, 
kąt а otrzyma różne wartości. Najprawdopodobniejszą wielkość 
kąta określimy jako średnią z n pomiarów, wolną od wpływu 
błędu systematycznego podziału, według wzoru: 


Ге). 


a = ———; 
п 


o Пе obserwacje będą wykonane na całym limbusie. 
Wyznaczenie błędu systematycznego podziału limbusu prze- 
prowadzono metodą pomiaru stałego kąta, odkładanego w rów- 
nych odstępach 45°-ych na całym obwodzie limbusu. 
Błędy poszczególnych kresek obliczono na podstawie poniżej 
podanych wzorów przy założeniu, że błąd kreski zerowej A, =0. 


A = = 0100 
Ар ih 00 = + 025 
An = — # + Au = + 0975 
Aus = ën a | Ap = + 100 
(Ay FF 7h — Si = Аъ = + 100 
Aan = % -- a F As = Г 050 
Am = Ba — a -F Ay, = 0,00 
Agis = вр a F Лио = — 050 
Age = 4 — 4 F Aas = 0,00 
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Wyliczone błędy kresek na wykresie (rys. 15) dają obraz 
zmienności błędu systematycznego podziału limbusu, nieprzekra- 
czającego dokładności odczytu danego narzędzia. 


6. Wpływ wyznaczonych błędów na pomiar kątów w rozetach. 


Znając rozmieszczenie błędów badanego triangulatora, ich 
wielkości i wpływ na pomiar kierunków, zbadamy skolei jakim 
zniekształceniom ulegnie teoretycznie pomyślana rozeta, foremna 

F o kątach wierzchołkowych równych 
En 450 i o bokach 70 mm (rys. 16). 
| Obserwacje kierunków jednej 
rozety, jak wiemy, składają sie 
z obserwacji trzech fotogramów ko- 
3 lejno na obu limbusach. 

Kierunki obserwowane na le- 
wym limbusie ulegną zniekształce - 
niu wskutek istnienia mimośrodu 
marki, zaś kierunki obserwowane 
na prawym limbusie zostaną znie- 
kształcone wpływem mimosrodu 
marki, zmianą środka obrotu tarczy 

i przesunięciem miejsca zera noniusza. Tak obarczone kierunki 
przyjęte do wyliczenia dadzą obraz zniekształcenia kątów rozety 
(rys. 17) co wyrazi się w warunku sinusowym boków w postaci 
wolnego wyrazu w, który dla zniekształconej rozety wypada + 53 


A jednostki logarytmu w piątym zna- 
R. Е 
ZUR ku, podczas gdy praktycznie wy- 


znaczony jako średni z ośmiu obser- 
wowanych rozet wynosi + 59 jed- 
nostek. Dla potwierdzenia slusz- 


495% |30'026 ności rozumowania co do wielkości 


83599 58 , 
SE i wplywu wyznaczonych bledów 


instrumentu podaję zestawienie róz- 


SE nic wspólnych kierunków 2A i 2 В 


u 
m 
D. 


SZA 


0,2 (rys. 17) obserwowanych na obu lim: 
busach, wyliczonych teoretycznie 
i wyznaczonych praktycznie z dwu- 
Rys. 17 nastu obserwacji: 


a 5 z 


Karina Wyznacz. prak. Wylicz. teoret. 
limb. = |, Be, 
180° + 2.7 + 2.8 

0° 0.0 + 0.5 


7. Wpływ błędów instrumentalnych na współrzędne 


Dla wykazania wpływu błędów instrumentalnych na współ 
rzędne przyjęto dwa szeregi składające się z trzynastu rozet, 
w jednym wypadku foremnych wskazanych na rys. 16 i w drugim 
wypadku zniekształconych na rys. 17. 

Oba szeregi przeliczono w jednakowym układzie i związano 
je ze sobą w ten posób, że punkt pierwszy i ostatni ciągu bazo- 
wego pokryły się ze sobą. 


Ciąg bazowy szeregu zniekształconega 


Clag bazowy szeregu foremnego 


Rys. 18 


Sporządzone różnice współrzędnych ciągów bazowych przed- 
stawione na wykresie ilustrują nam wpływ błędów instrumen- 


talnych na współrzędne. (rys. 19). 


IX 


D r ` D e 7 
Odlegfaseı punktów glownych w mm 


Nr. Nr | wsp. szer. foremnego | wsp. szer. zniekształ. 
Sec Е = BEST ZE 
ziemnych a P P F 
| 
[ 0.00 0.00 000 0.00 0.00 0.00 
2 00 | + 700.00 | — 190 | + 699.70 | — 1.96 0.30 
3 0.00 | + 1.400,00 | — 3.60 | + 139944 | — 3.60 0.56 
4 0,00 | + 2,100.00 | —488 | + 2.099.24 | — 4.88 0.76 
5 0.0 | + 280000 | —586 | — 279909 | - 5.86 0.91 
6 0.00 | + 3.500.00 | —6.51 | + 3.498,99 | — 651 1.01 
7 0.00 | + 4200.00 | —6.85 | + 4.198.94 | — 6.85 1.06 
8 0.00 + 4.900.00 | — 6.85 | + 489894 | — 6.85 1.06 
9 0.00 | + 560000 | —651 | + 5.598.99 | — 6.51 1.01 
10 0.00 | + 6.30000 | — 5.86 | -+ 6.299.09 | — 5.86 0.91 
и 0.00 | + 7000.00 | - 4.88 | + 699924 | — 488 076 
12 000 | + 7.700.00 | —359 | + 7699.44 | — 3.59 0.56 
13 0.00 | + 8400.00 | — 196 | + 8.39969 | — 1.96 030 
14 000 +4 9.10000 | —0.00 | + 9100.00 | — 0.00 000 


Ax jest obrazem przesunięcia współrzędnych x w kierunku 
lotu, zaś Ay jest to wygiecie się całego szeregu w kierunku pro- 
stopadłym do kierunku lotu, które powstało wskutek zniekształ- 
cenia kątów bazowych о 16. 

Przesunięcie środkowej współrzędnej ciągu bazowego wynosi 
— 6,85 m. co w skali |: 5000 stanowi 1,4 mm, a więc przekracza 
granicę dokładności sporządzania fotoplanów w tej podziałce. 


Poza badaniem samego instrumentu przeprowadziłem dwu- 
krotną obserwację jednego szeregu zdjęć składającego się z 16 
rozet, raz w kierunku lotu, drugi raz w kierunku przeciwnym. 

Material, który posłużył do stwierdzenia istnienia błędów 
instrumentu przedstawiał zespół zdjęć o 60°/, pokryciu wykona- 
nych kamerą szeregową Zeiss'a. 

Ze względu na to, że użyty do tego materiał okazał się nie- 
jednolity, wykonany w dwuch różnych lotach, odrzucono trzy 
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pierwsze rozety a pozostałe trzynaście przyjęto do rachunku 
i przeliczono metodami stosowanemi w praktyce, z tą tylko róż- 
nicą, że pominięto wyrównanie kątów w rozetach, a to w tym 
celu, aby dać obraz wpływu błędów instrumentalnych w najsu- 
rowszej postaci. Współrzędne punktów głównych ciągu bazo- 
wego i punktów rozetowych obu obserwacyj wyznaczono w jed- 
nym układzie, przyczem punkty, początkowy ciągu bazowego /7 
i końcowy otrzymały te same współrzędne. 

Sporządzone różnice wspólnych punktów bazowych z dwuch 
przeliczeń dały przebieg krzywych charakteryzujący wygięcie 
szeregu wskutek systematycznego wpływu błędu instrumentu. 


(rys. 20). 


Udlegtescı punkłow głownych 
a> 
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Rys. 20 


Kształt krzywej Лу jest podobny do krzywej podanej na 
rysunku 19, będącej wynikiem teoretycznych rozważań. Różni się 
od niej wielkością wychylenia co należy tłomaczyć wpływem 
błędów przypadkowych, które mogą kompensować błędy syste- 
matyczne. 

Następne dwa wykresy sporządzone z różnic wspólnych 
punktów radialnych leżących po przeciwnych stronach ciągu ba- 
zowego mają ten sam kształt i wielkość co krzywe ciągu bazo- 
wego podane na rys. 20a i 20b. 
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Rys. 20a 
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Odiegiosci purklöw głównych 


Rys. 20b 
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Na podstawie tego można powiedzieć, że główną przyczyną 
błędnego wyznaczania punktów rozetowych, służących do prze- 
twarzania zdjęć jest wyginanie się szeregu pod wpływem znie- 
kształcenia kątów bazowych. 

Przy obserwacji należy zwrócić baczną uwagę na dokładne 
zestrajanie baz jako najbardziej niebezpieczne źródło błędów. 

Z pośród wyznaczonych błę- 
dów instrumentalnych drogą staran- 
nej rektyfikacji można zmniejszyć 
wpływ mimośrodu marki. 

W tym celu jeden z bocznych 
krzyżyków tarczy należy zaobser- 
wować w dwuch położeniach marki. 
Średnia z odczytów będzie najpraw- 
dopodobniejszym kierunkiem na 
który nastawimy limbus i do tego 
odczytu doprowadzimy położenie 
marki przy pomocy śrubek mir 
(rys. 21). Przyczem należy pamiętać, Rys. 21 
że obrót wyciągu obiektywowego A 
powoduje ruch marki punktowej M w polu widzenia, jak na ry- 
sunku 22a, a obrót śrubki r jak na rysunku 22b. 

Pozostałe wyznaczone błędy, jak podział limbusów, mimo- 
środy czopów i przesunięcie miejsca zera prawego noniusza, wy- 


nikające z wadliwego wykonania instrumentu, można usuwać 
przez wprowadzenie poprawek do 
obserwowanych kierunków korzysta- 
jąc z podanych wykresów. Jednak 
ten sposób jest dość skomplikowa- 


ny, wymaga dużo czasu i uwagi. 
Eliminowanie systematycznych 


błędów przez dwukrotną obserwację 
raz w kierunku lotu drugi raz w prze- Rys. 22 

ciwnym doprowadza nas do właści- 

wego celu, oczywiście kosztem podwójnego nakładu pracy przy 
obserwacji jak też i przy rachunku. Można również podnieść 
dokładność wyznaczenia punktów drogą triangulacji radialnej 
przez zagęszczenie punktów dowiązania. Przez skrócenie ciągów 
do pięciu kilometrów, a tem same:n zmniejszenie ilości rozet do 
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sześciu lub siedmiu, otrzymamy już dokładność wystarczającą dla 
planu w skali 1:5000 opracowanego na podstawie zdjęć wykona- 
nych w skali przybliżonej 1:10.000. 


Inż. Czesław Brancewicz 
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Nowa metoda badania wydajnosci migawek centralnych. 


Nauvelle methode pour mesurer le rendemant des obtu- 
rateurs centraux. — On decoupe dans la même pellicule photo- 
graphique deux morceaux. On les impressionne tous les deux 
sous un coin photometrique, Fun avec un obturateur à étudier, 
lautre avec un obturateur а rendement 1000/, dont la rapidite ny 
de l'ouverture est connue (l'auteur designe sous le nom de ra- 
pidite l'inverse du temps). On met les deux morceaux ainai 
impressiones côte a côte (fig. 2). On cherche le point C, оп les 
noircissements sur les deux pellicules sont egaux. Designant par 
n la rapidite de |obturateur a Etudier, par a la difference AC— 
BC. par k la constante du coin et par w le rendement cherché 


multiplié par 100, on trouve 


log w = (2 — log no) + log n — ай. 


Rysunek | przedstawia zdjęcie kinematograficzne, o dużej 
częstości, przebiegu otwierania się migawki centralnej. 

Na zdjęciu tym widzimy, że w początku i końcu działania 
migawki światło nie wchodzi przez całą powierzchnię objektywu. 
Gdyby mechanizm migawki był taki, że pozwalałby na otwarcie 
odrazu całego objektywu, wówczas na zdjęciu mielibyśmy od po- 
czątku do końca szereg kółek zamiast wzrastających czteropro- 
miennych gwiazd i objektyw podczas całego okresu otwarcia do- 
starczyłby więcej światła. Powiadamy, że migawka byłaby wydaj- 
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niejsza i że wydajność takiej migawki jest 100 %,. Natomiast wy- 
dajnością migawki wogóle nazywamy stosunek ilości światła prze- 
puszczonego przez objektyw podczas otwarcia migawki do ilości 
światła jaka przeszłaby przez objektyw w tym samym czasie 
gdyby migawka miała wydajność 100 °/,. 

Ażeby określić z załączonego zdjęcia wydajność migawki 
należy znależć pole każdej z 17 białych plamek. llość światła 
jaka weszła do objektywu jest proporcjonalna do sumy tych pól. 
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Rys. | 


Gdyby wydajność migawki była 100°/,, wówczas ilość światła, która 
przeszła przez objektyw byłaby proporcjonalna do 17 kółek takich 
jakie są na zdjęciu w środku. Stosunek znalezionej sumy pól 
17 plamek do sumy pól 17 kółek jest wydajnością migawki. 

Przy badaniu migawki sprawa pomiaru pól wymaga dużo 
czasu i jest to jeden z powodów dla których migawki są badane 
dość rzadko. Drugi powód utrudniający badanie .migawek jest 
kosztowna specjalna aparatura do kinematografowania. Rysunek 
załączony ma 1700 zdjęć na sekundę jak to można sądzić z linji 
sinusoidalnej odbitej podczas zdjęcia. 

Wspomniane trudności związane z badaniem migawek skło- 
niły mnie do opracowania metody nie wymagającej ani wielkiego 
nakładu pracy, ani kosztownej aparatury do badania migawek. 

Pod klinem optycznym naświetla się kawałek płyty lub błony 
tym samym źródłem światła raz za pomocą migawki badanej drugi 
raz za pomocą migawki gilotynowej o wiadomym czasie otworu 
io 100%, wydajności. 
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Naświetlone kliny stawiamy obok siebie jak na załączonym 
rysunku 2 i patrzymy, gdzie gęstość optyczna klinów jest jedna- 
kowa. Wyobraźmy sobie że zachodzi to w miejscu С oznaczonym 
linią przerywaną. Przypuśćmy, że różnica odległości СА- СВ = a. 
Jeśli stała klina jest k, i jeśli przez Ä B 
i Í oznaczymy ilości energii promieni- 
stej, które przeszły odpowiednio przez 
kliny A i B wówczas 


log n = а i n = 0k 


Wyobraźmy sobie, że pasek 4 
był naświetlony migawką o wydajności 
100°/,, pasek zaś В migawką badaną. 
Oznaczmy szybkość otworu pierwszej 
migawki przez m, a drugiej przez n. 
Szybkością nazywam odwrotność czasu. 

Załóżmy narazie, że n = n, wów- 
czas wydajność wyrażona w °/, % jest 


a więc 
0 


I, 10% Rys. 2 


skąd 
log w = 2 — ak 


Zobaczymy teraz jak się przedstawia wydajność jeśli n £ n, 
Oznaczmy przez /, ilość energii promienistej jaka upadłaby па 
klin w czasie 1/п sekundy przy wydajności 100/-е). 

Wówczas 


ale 


i — hl/n — b m 


Line п 


wiec 


w = 100 -— = 100 а =—, |02- «4 


0 о По по 


skąd 
log w = log n — log m + 2 — ak 


log ш = (2 - log n) + log n — ak | 


Logarytm n, znajdujemy raz па zawsze 1 wobec tego dla 
danego przyrządu 2 — log .n, jest wielkością stałą. Jesli tę stałą 
przyrządu (przyrząd wraz z klinem) oznaczymy przez cę wówczas 


|log w = сь + log n — ak 


Zamiast klina o stałej gradacji można używać klina o gra- 
dacji schodkowej o stałej różnicy między schodkami. Jesli różnicę 
między schodkami oznaczymy przez k, a różnicę CA — СВ = а 
wyrazimy w ilościach schodków, wówczas wzór powyższy będzie 
również miał miejsce. 


Prof. T. Gutkowski. 


Zmiany w Liście Członków P. T. F. 
(Podanej w Nr 13 — 14 Przegl. Fotogr.) 


Zmienili miejsce zamieszkania PP.: 


Czerski Zbigniew, inż. — obecny adres: Warszawa, Puławska 120. 
Dmochowski Stanisław, inż. — obecny adres: Warszawa, Promenada 17. 
Grundwald Michał, inż. — obecny adres: Warszawa, Francuska 40 m. I0. 
Grygorczuk Szymon. — obecny adres: Warszawa, Gdańska 2 m. 94. 

Jost Walerjan, inż — obecny adres: Warszawa, Częstochowska 40/42. 
Malczewski Mieczysław, inż.—obecny adres: Warszawa, Włodarzewska 15 m, 13 


Sigmundówna Maria. inż. — Zakopane, Nowotarska, dom Kassów. 


BPNOWAWĄE — 


Sztompke Wacław, inż, — Warszawa, Topolowa 4 m. |. 


Wstąpili do Р. Т. Е. PP.: 


Brancewicz Czesław, inż. — Warszawa, Polna 62 m. 26. 
Choiński Witold Szczęsny Walenty, nadleśniczy.—-p-ta Ołyka 1. N-ctwo Cuman. 
Danilewicz Aldona, inż. — Warszawa, Fałata 6 m. 53. 


Rogulski Michał, inż..—Warszawa, Madalińskiego 42 m. 15. 
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Przegląd piśmiennictwa. 


Krajowe. 


Polska wyprawa па Spitsbergen 1934 r, Mir, S. Zagrajski i Mir. 
A Zawadzki. Pod powyższym tytułem ukazał się 16 ty tom Biblioteki Służby Geo- 
graficznej zawierający sprawozdanie, skreslone przez uczestników polskiej wy- 
prawy polarnej do północnej części t. zw. Ziemi Torella, gdzie przeprowadzali 
oni pomiary triangulacyjne i terrofotogrametryczne na obszarze około 350 km kw. 
Obserwacje były wykonane małym teodolitem Wilda, metodą kierunkową w dwuch 
poczetach. Zdjęcia fotogrametryczne, stereoskopowe — fototeodolitem Zeissa. Opra- 
cowanie zdjęć było wykonane w Wojskowym Instytucie Geograficznym па aero- 
kartografie. 

Ostateczny wynik prac w formie mapy dwubarwnej w akali 1:50.000 został 
wydany w r. 1935. Ksiazka ta, o objętości 100-u stron, bogato ilustrowana, daje 
doskonały przegląd ciężkich warunków w jakich uczestnicy wyprawy wykonywali 
swe zadania. 


Zagraniczne. 


Bildmessung und Luftbildwesen. 1936, Zeszyt 2. 

Wyrównanie drogą odwzorowania wiernokatnego przy szczególnym uwzgled- 
nieniu zadań aerotriangulacji. — Dr. lnż. С. Aschenbrenner, 

Fotografia w zastosowaniu do budownictwa wodnego, budowy okrętów 
i nauki o morzu.— W. Block. 

Anaglify, ich zestawianie i zastosowanie w aerofotogrametrii.— Inż. G. 
Martin. 

Zdjęcia fotogrametryczne z balonów wykonane do badań wieczornych prą- 
dów w warstwach powietrza bliskich ziemi. — Dr. H. Jung. 

Prosty przyrząd do mierzenia kątów dla celów fotogrametrycznych.— A. Kind. 

Nowoczesne błony i papiery dla fotogrametrii, — W. Rahts. 

Trwałość papierów fotograficznyyh i zdięc.— W. Rahts. 

Wystawa zdjęć lotniczych — Dr. Inż, Ewald. 

Udział fotogrametrii w opracowaniu map hiszpanskich.— Inż. Е. Manek. 

Zeszyt 3. 

Metoda zestawiania fotoplanu dowolnie ukształtowanego terenu. lnż. H. 
Bertram. 

Statoskop Dr. V. Vaisala jako aeroniwelator.— Inż. Mjr. K. Lófstróm. 

Aparat „Telechrom" do wykonywania barwnych zdjęć lotniczych — Inż. А. 
Meilbeck. 

Fotogrametria w Hiszpanii.-— Inż. Mjr. А Miksch. 

Anaglify, ich zestawianie i zastosowanie w aerofotogrametrii.— lnż. С. Mar- 
tin. (dokończenie) 

Rivista del Catasto e dei Servizi Tecnici Erariali. 
1936. Nr. 5. 

O dokładnym graficznym wyznaczeniu miejsca zdjęcia i wysokości lotu 


przez wcięcie wstecz w przestrzeni.-- G. Manini. 


Z = 


Spis rzeczy drukowanych w „Przeglądzie Fotogrametrycznym“ 


w roku 1936. 


Str. 
l. Nowy typ aeroprojektora i sposób jego użycia — Dr, Inz, Е. Wilczkiewicz . 3 


2. Opracowanie zdjęć fotogrametrycznych wykonanych w czasie Polskiej 


Wyprawy Polarnej na Spitsbergen w roku 1934-ym Mir. A. Zawadzki. 28 


3. Vl-y Doroczny Zjazd Polskiego T-wa Fotogrametrycznego. à 032 
4. Sprawozdanie Kasowe Polskiego T-wa Fotogrametrycznego za rok 1935 . 33 
5. Międzynarodowy Kongres Fotogrametryczny w r. 1938-ym . SEN 
6. Zmiany w Liście Członków Р. Т. Е. . c 34 
7. Przegląd Piśmiennictwa . n б А : z 5 : 4 6 . 34 
8. Wyznaczenie błędów instrumentalnych fototriangulatora Zeiss'a.— Inż, 
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9 Nowa Metoda badania wydajności migawek centralnych.— Prof. T. Gut- 
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Załącznik do Przeglądu Fotogrametrycznego Nr 19—20. 


Francuski 


Polski Niemiecki 

462. efekt przestrzenny, Raumeindruck 

wrażenie przestrzen- 

ne 
463. siatka przestrzenna Raumgitter 
464. stereoskop Raumglas 
465. wodzidło przestrzen- | Raumlenker 

ne 
466. znaczek przestrzenny | Raummarke | 
467, stereofotogrametria Raummesung 
46% model przestrzenny Raummodell 


473. 


474. 


475. 


476. 


477. 


478. 


479. 


480. 


481. 


482. 


układ 


strzennych 


sanek prze- 


. (462) 


łańcuch rozet 


zdjęcie szeregowe 


fotogram z szeregu 


zdjęć 
kamera szeregowa 
kamera 


pomiarowa 


szeregowa 


(474) 
(474) 


kamera szeregowa na 
filmy 
kamera szereregowa 
wielokrotna 

kamera szeregowa na 
klisze 

kamera szeregowa do 
zdięć pionowych 
kamera szeregowa z 


napędem zegarowym 


Raumschlittensystem 
Raumwirkung 


Rautenkette 
Reihenaufnahme 


Reihenbild 


Reihenbildkammer 
Reihenbildmesskammer 


Reihenbildner 


Reihenkammer 


Reihenkammer, Film - 


Reihenkammer, Mehrfach- 


Reihenkammer, Platten - 


Reihenkammer, Senkrecht- 


Reihenkammer mit Uhr- 


werksantrieb 


impression stereoscopique 


reseau stereoscopique 
stereoscop, jumelles 


guide dans espace 


repere stereoscopique 

mesure dans l'espace, stè- 
reometrie 

modele stereoscopique 

systeme de glissieres de 
l'espace 

effet stereoscopique, effet 
de relief, de profondeur 

chaîne de losanges 

lever en зепе, photogra- 
phies en serie, prise en 
série 

vue (faisant psrtie) d'une 
prise en serie, photo- 
graphie en serie 

appareil photographieque 
a repetition 

appareil photographieque 
de precision a repetition 


appareil photographieque 
a repetition pour film 

appareil photographieque 
a bandes multiples 

appareil photographieque 
a repetition pour plaques 


appareil photographiepue 


a repetition avec axe 
vertical 
appareil automatique a 


mouvement d'horlogerie 


Polski 


Je. > zad 


Niemiecki 


Francuski 


483. kamera szeregowa z 
napędem smigielko- 
wym 

484. (475) 

485. urządzenie do wyko- 
nywania plaskorzez- 
by (w autokarto- 
grafie) 

486, kamera rewolwerowa 


—487.-liniał 


kierunkowy 


(stereoautograf i au- | 


tokartograf) 

488. sanki kierunkowe 
(stereoautograf) 

489. (411) 

490. (412) 

491. sanki (w przyrządach 
fotokartograficznych) 

492. prowadzenie ślizgo- 
we 

493. migawka szczelinowa 

494. nastawianie trzech 
płaszczyzn przetwor- 
nika па przecięcie 
się wzdłuż jednej | 
prostej 


495. zdjęcie ukośne 
-496. skurcz (filmu) 


497. zwrot (kamery) 

—498. przypadek zdjęć 
zwróconych (przy 
zdjęciach terrofoto- 
grametrycznych) 

499. kąt zwrotu 

500. migawka teczöwko- 
wa, wycinkowa 

501. widzenie przestrzen- 
ne 

502. ostrość widzenia 

503. zdolność widzenia 
przestrzennego 

504. (500) 


Reihenkammer mit Wind- 


flügelantrieb 


Reihenmesskammer 


Relieffräseinrichtung 


Revolverkammer 
Richtugslineal 
Richtungschlitten 
Rundbildaufnahme 
Rundbildkammer 
Schlitten 
Schlitteführung 


Schlitzverschluss 


Śchnittliniensteueruny 


Schragaufnahme 
Schrumpfung 
Schwenkung 
Schwenkungsfall 


Schwenkungswinkel 


Segmentverschluss 


Sehen, räumliches 


Sehschärfe 


Sehvermögen, räumliches 


Sektorenverschlusa 


appareil automatique a 


mouvement parmoulinet 


dispositif de frnisage du 
relief, mecanisme de res- 


titution en relief 


chambre:revolver 
regle de direction 


glissiere des directions 


chariot, traineau 

guidage de chariot, glis- 
siere 

obturateur a rideau, obtu- 
rateur a fente 

commande pour łes inter- 


sections 


vue oblique 
retrait 
conversion 


cas de devialion 


angle de deviation 


obturateur à secteurs 


vision du relief, vue dans 
l'espace 

acuité visuelle 

capacité de vision stere- 


oscopique 
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Polski 


Niemiecki 


Francuski 


505. samoogniskujący 
(przetwornik) 
506. zdjęcie pionowe 


507, widoczność 


508. sygnalizować, uwi- 
daczniać punkty na 
ziemi 

509. stereoskop zwiercia- 
dlany 

510. stabilizować, utrwalać 

511. tarcza z kolcami (w | 
regułatorze pokrycia 
kamery Zeiss a) 

-5427 linia stanowisk. baza 
zdjęcia stereolotogra- 
metrycznego 

513, kamera stereome- 
tryczna 

514. suwak bazowy (w 
przyrządach fotokar- 
rograficznych) (133) 

515. statoskop 

516. urządzenie sprężające 
powietrze (w kame- 
rze) 

zł. zdjęcie prawie pio- 
nowe 

518: zdjęcia pionowo- 
zbieżne (103) 

519. (517) 

5207 zdjęcie stereosko- 
powe 

524. stereoautograf 

7522. stereogram. 

523. kamera stereoskopo- 
wa 

524. stereokartograf 


selbstfokussierend 


Sen- 


Senkrechtaufnahme, 


krechtbild 
Sicht 


signalisieren 


Spiegelstereoskop 
stabielisieren 
Stachelscheibe 


Standlinie 


Standlinienkammer 


Standlinienschlitten 


Statoskop 
Staudruckeinrichtung 


Steilaufnahme 


Steilaufnahmen, konver- 


gente 
Steilbild 


Stereoaufnahme 
Stereoautograph 
Stereogramm 


Stereokammer 


Stereokartograph 


a mise au point automa- 
tique 

vue а axe vertical, vue 
horizontale, vue sur pla- 
que horizontsle 

visibilite, clarté, transpa- 
rence 


marquer 


stereoscope a miroirs 


stabiliser 
disque а pointes 


base 


ehambre stereophotogra- 


phique 


statoscope 
dispositif d'immobilisation 
par pression 


prise de vue peu inclinee 
a la verticale. prise de 


vue approximativement 


verticale 

prise de vue stereosco- 
pique 
stereoautographe 
stereogramme 

chambre  stereophotogra- 
phique 
stereokartographe 


Polski 
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Niemiecki 


Francuski 


525 stereokomparator 
526. kamera 


stereoskopowa 


pomiarowa 


527. stereometryczny 
528. stereomikrometr 
529. stereomikroskop 
1830. 


531. stereofotogrametria 


stereofotogrametria 


naziemna 
532. stereofotograme- 
tryczny 
_533. stereoplanigraf 
534. stereoskop 


535. stereoskopowy, ste- 
reoskopijny 
536. widzenie i pomiar 


stereoskopowy 

_537 stereotopometr 

538. odstep szeregöw, pa- 
sów 


539. zdjęcie szeregowe 


540. szerokość ` zdjętego 
pasa 

541. celownik do zdjęć 
zespołowych 

542. (170) 


543. telestereoskop 

544. naziemny 

545, wrażenie odległości 

5467 ortosjbpijny, ortosko- 
powy 

547. ostrość w głąb, głę- 
bokość objektywu 

548. wyczuwanie różnie 
odległości 

549. zdolność wyczuwania 
różnie odległości 

550. pseudoskopowy, pse- 
udoskopijny 

331 zdolność przestrzen- 


nego widzenia 
2 


232: martwe pole 


Stereokomparator 


Stereomesskammer 


stereometrisch 
Stereomikrometer 
Stereomikroskop 
Stereophotogrammetrie 
Stereophotogrammetrie, 
terrestrische 


stereophotogrammetrisch 


Stereoplanigraph 
Stereoskop 
Stereoskopisch 
Stereoskopisches Sehen 
und Messen 
Stereotopometr 
Streifenabstand 


Streifenaufnahme 


Streifenbreite 
Streifensucher 


Stürzen der Bilder 
Telestereoskop 


terrestrisch 

Tiefeneindruck 

tiefenrichtig 

Tiefenscharfe 

Tiefenunterscheidung 

Tiefenunterscheidungsver- 
mögen 

tiefenverkehrt 


Tiefenwahrnehmung 


Toter Raum 


stereokomparateur 
chambre de mesure stere- 
ophotogrammétrique 
stereometrique 
micrometre stereoscopique 
stereomieroscope 
stereophotogrammetrie 
stereophotogrammetrie 
terrestre 


stereophotogrammetrique 


stereoplanigraphe 
stereoscope 


stereoscopique 


vision et mesure stereos- 
copique 
stereotopometre 


ecart entre les bandes 


lever aćrien a bandes 
largeur de la bande 


viseur special pour la pri- 
se de vue en bandes 


telestereoscope 
terrestre 
impression de profondeur 


orthoscopique 
nettete en profondeur 


apprćciation des differen- 
ces d'eloignement 
pouvoir d'appréciation des 


profondeurs, du relief 


pseudoscopique 
sentiment du relief 


espace mort, angle mort, 


lacune 


FOTOLOT 


WYDZIAŁ AEROFOTOGRAMETRYCZNY 
POLSKICH LINII LOTNICZYCH „LOT” 


NAJSZYBCIEJ |! 
NAJTANIEJ 


WYKONYWA METODĄ ZALECANĄ PRZEZ MIN. SPRAW WEWN. 
plany sytuacyjne i wysokościowe dla celów 
gospodarczych i ewidencyjnych, regulacji miast 
i rzek, rejestracji zabytków architektonicznych 

it. p. 


oraz produkuje plansze aluminiowe do kariowania planów. 


WARSZAWA, ul. CHAŁUBIŃSKIEGO 4 


Gmach Ministerstwa Komunikacji 


Tel. 9-78-90. 


WILD  — 
AUTOGRAF MODEL A5 


Nowy autograf, skonstruowany na podslawie ostat- 
nich doświadczeń i zdobyczy w dziedzinie stereo- 
fotogrametrii, przedstawia sobą następujące zalety: 


Odległość obrazu 


można dowolnie па- 
stawiać z zewnątrz 
w granicach od 10 
do 21.5 cm. 


Maksymalny format 


obrazów 18x18 cm. 


Model przestrzenny 


obracalny dookoła 
trzech osi prze- 
strzennych bez na- 
ruszania wzajemnej 
orientacji. 


Dogodne opraco- 
wanie zdjęć szero- 
kokątnych. 


Aerotriangulacja 


przez nawiązywanie 
kolejnych zdjęć. 


H. WILD S. A. 


Instrumenty Geo- 
dezyjne Heer- 
brugg, Szwajcaria 


Wyłączne przedstawlcieistwo na Polskę Н. ROZEN, Warszawa, Krucza 36, tel, 9-41-78 


Druk „Zgoda* J. Klimczak i S-ka. Warszawa, Zielna 47. Tel. 619-57, 


